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YELLOW BOOK A RED BOOK

Ing. JindFich Sestak

Sweco Hydroprojekt a.s., Taborska 31, 140 16 Praha 4, jindrich.sestak@sweco.cz

V roce 2013 probéhla dalSi vyznamna faze pripravy pro vystavbu nového zdroje pitné
vody — Upravny vody Shkabaj — pro Pristhinu, hlavni mésto Republiky Kosovo. Ocekava
se, ze po vybéru zhotovitele na jafe 2014 zacne po vice nez tficeti letech Gvah, studii
a detailnéjsich projektovych prfiprav vystavba Upravny vody s cilovym vykonem
Prishtina je v zacatku roku 2014 konfrontovana s mimoradnym suchem, které vede
k nedostatku surové vody pro dvé stavajici Upravny vody.

Spotrebisté, stav zasobovani Prishtiny pitnou vodou

Systém zasobovani pitnou vodou pro Prishtinu a blizké obce slouZi pro cca 600 tisic
obyvatel. Do roku 2040 se predpoklada, Ze pocet obyvatel stoupne na cca 900 tisic.
Zde je nutno poznamenat, ze spolehlivé Udaje nejsou k dispozici a jen s vyhradami Ize
vychazet z vysledkl oficidlniho cenzu, protoze v Prishtiné Zije podstatné mnozstvi
obyvatel, ktefi zde nejsou hlaseni k trvalému pobytu a tedy nejsou oficidlni statistikou
podchyceni.

Hlavnimi zdroji pro zasobovani Prishitny pitnou vodou jsou dvé stavajici Upravny vody,
Albanic a Badovc. Méné vyznamnym a v soucasnosti jen minimalné vyuzivanym
zdrojem jsou vrty s velmi proménlivou — a prevazné Spatnou — kvalitou vody.

Upravna vody Albanic (900 I/s) odebira surovou vodu z nddrze Battlava vzdalené asi
20 km od Prishtiny. Je jednostupfiova, s koagulacni filtraci se siranem hlinitym.
Upravna vody Badovc (400 I/s) je ise svym zdrojem surové vody (stejnojmenna
prehradni nadrz) vzdalena od Prishtiny asi 5 km, opét jednostupriova, s pripravou
suspenze s hlinitym koagulantem v kruhovych nadrzich (snad plivodné projektovanych
jako klariflokulatory) a piskovou filtraci. Badovc je vyznamné zasazen mimoradnym
suchem. V bfeznu 2014 byl zprovoznén systém provizorni dotace nadrze Badovc
surovou vodou ze zavlazovaciho kandlu, ze kterého bude odebirana surova voda pro
planovanou Upravnu vody Shkabaj. Tento zdroj je totiz ohrozen suchem podstatné
méne, protoze zavlazovaci kandl rozvadi kvalitni vodu z vapencovych horskych oblasti
z vice nez 40 km vzdalené prehradni nadrze Gazivoda.

Projektova priprava v minulém obdobi

Myslenka Upravy surové vody plvodem z prehradni nadrze Gazivoda na fece Ibér
(Ibar) privadéné zavlazovacim kanalem Ibér — Lepenc se objevila nejpozdéji
v 70. letech dvacatého stoleti. Tehdy byla zahrnuta v Siroce koncipovaném generelu
zasobovani vodou pro témeér celé Gzemi Kosova [1], ktery vznikl za spoluprace
tehdejSich jugoslavskych a Ceskoslovenskych specialist.
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Po delSi prestavce zplisobené valeCnymi udalostmi v 90. letech se projektové prace
obnovily v roce 2002, kdy spolupracovali kosovsti a Cesti specialisté. V ramci Siroce
zaméreného projektu [2] (kromé Upravny vody s pfislusnymi trubnimi fady zahrnoval
dostavbu a rekonstrukci vodojemd a Cerpacich stanic) byl revidovan vykon Upravny
vody vzhledem k nové politické situaci fakticky samostatného Kosova (1 100 I/s v prvni
a 550 I/s ve druhé fazi) a byl pripraven projekt pro vybér zhotovitele. Ano, chce se Fici,
témér presné pred deseti lety byl stav projektu priblizné tam, kde je dnes.

Nasledovalo obdobi hledani financnich zdroji, béhem kterého evropské konzultacni
spolecnosti za financovani Evropskou komisi, Svétovou bankou a dalSimi institucemi
zpracovavaly materidly v Urovni studii proveditelnosti a dlouhodobych investicnich
pland. Pro zajimavost: Udaj o poctu zasobovanych obyvatel v roce 2008 ve studiich
zpracovavanych v letech 2009 a 2010 byl vrozmezi 334 tisic az 445 tisic. I tato
nejistota jisté prispéla k pomérné pomalému postupu projektovych praci.

Aktualni projekt — formalni cast

Projekty typu studie proveditelnosti vyvrcholily v roce 2011, kdy byla odevzdana studie
konzultacni spole¢nosti Kocks zpracovavana pro némeckou banku KfW [3]. Tato studie
se v zasadnich zavérech (vykon, technologie Upravy vody) shoduje s projektem
zpracovanym na zacatku nového tisicileti [2]. Soucasné se tato studie stala hlavnim
prvkem technické ¢asti zadani pro zpracovani dokumentace pro vybér zhotovitele.

A pravé dokumentace pro vybér zhotovitele (stavebnich praci) byla predmétem
projektovych praci v roce 2013 a je hlavnim predmétem tohoto prispévku. Zadavatelem
projektovych praci véetné pomoci pfi vybéru zhotovitele a dohledu pri stavbé (funkce
»Engineera") a investorem stavenich praci jsou vodovody a kanalizace Prishtina (RWCP
— Regional Water Company Prishtina) s finan¢ni pomoci némecké banky Kreditanstalt
fur Wiederaufbau. Zpracovatelem projektovych praci byl spolecny podnik (joint
venture) firem Dorsch (Dorsch Gruppe Dorsch International Consultants, Mnichov,
Spolkova republika Némecko) a Sweco Hydroprojekt a.s. (Praha) s lokalnim partnerem
spolecnosti Kiwer Consulting (Prishtina).

Tyto firmy predloZily svoje nabidky ve vybérovém fizeni v lednu 2013. Nabidky byly
vyhodnocovany podle ekonomické vyhodnosti, 80 % vahy pro vybér Engineera méla
cena, 20 % vahy pro rozhodovani méla technicka ¢ast.

Zadavaci dokumentace odpovida tomu, Ze smluvni vztah mezi zadavatelem (RWCP)
a zhotovitelem (budouci vitéz soutéze, soutéz probiha na jare 2014) se fidi podminkami
mezinarodni organizace FIDIC. Spole¢ny podnik firem Dorsch a Hydroprojekt s lokalnim
partnerem Kiwer vystupuje ve funkci Engineera ve smyslu FIDIC. V ramci spolecného
podniku plati rozdéleni praci priblizné tak, ze firma Dorsch projekt celkové Fidi, jeji
zastupce je trvale pritomen v Prishtiné a je zodpovédna za formalni a ekonomickou
stranku projektu. Hydroprojekt je zodpovédny za technickou cast feSeni a Kiwer
zejména za soulad s lokalnimi predpisy. Z hlediska projektové praxe v Ceské republice
se jedna o mimoradnou prilezitost v tom smyslu, Ze rozsah a obsah dokumentace pro
potfeby projektu Fidicho se podminkami FIDIC nemusely byt ,odhadovany"
projektantem, ktery je specializovan pomérné Uzce technicky, ale bylo mozno vyuzit
mnohaletych ovérenych zkusenosti pracovnikl vyznamné mezinarodni konzultacni
firmy (Dorsch), ktera disponuje pracovniky se zkuSenosti s fadou zemi i s rliznymi
poskytovateli financi (Evropska banka pro obnovu a rozvoj, Svétova banka apod.).
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Projekt byl podle zadani rozdélen do dvou komponent: V Komponenté 1 byl
zpracovavan projekt odbérného objektu z Ibér - Lepenc kanalu, pfivodni fad surové
vody (cca 13 km potrubi DN 1200) a Cerpaci stanice. Stavebni prace v této
komponenté budou provadény v rezimu cervené knihy FIDIC (,Red FIDIC"), kdy
pozadavek zadavatele zni priblizné ,postav podle mnou poskytnutého projektu®. Tento
rezim je vhodny tehdy, pokud prevazuji stavebni prace nad technologickou dodavkou
a nelze predpokladat, Ze vysledek praci se bude vyznamné liSit podle toho, ktera
specializovana (stavebni) firma zvitézi. PFiblizné Ize tento typ dokumentace srovnat
s provadéci dokumentaci podle ceské projektové praxe. Soucasti zadavaci
dokumentace je i vykaz vymér, pro jehoz podrobnost neexistuji mezinarodni pravidla
a bylo nutno se na podrobnosti dohodnout (vysledek odpovidal tzv. agregovanym
polozkam podle Ceské projektové praxe). Jedinym kritériem pro vybér zhotovitele je
nabidkova cena pfi splnéni zakladnich pozadavkd. Komponenta 1 je soutéZena
samostatné a je pravdépodobné, Zze dodavatel stavebnich praci pro Komponentu 1
bude rdzny od dodavatele praci pro Komponentu 2.

Pfedmétem praci v Komponenté 2 je Upravna vody Shkabaj. Stavebni prace budou
probihat v rezimu Zluté knihy FIDIC (,Yellow FIDIC"), u niz poZzadavek zadavatele zni
priblizné ,vyprojektuj a postav, respektuj moje podminky". Na prvni pohled neni
v takovém pripadé moc co projektovat, ovSem prvni pohled mize byt ponékud
zavadéjici. Je ovsem pravda, ze projekt jako soucast zadavaci dokumentace v rezimu
Yellow FIDIC slouzi zejména k upfesnéni odhadu investi¢nich nakladd. Budouci
zhotovitel ma respektovat zavazné podminky dané investorem, pricemz projekt ze
zadani mlze a ma vyznamné upravit tak, aby vysledek odpovidal jeho zkuSenostem
a vyuzival jeho garantovanou technologii. Yellow FIDIC se vyuziva tam, kde je velky
podil specidlni technologie a lze predpokladat, Ze kazdy z potencidlnich dodavatelll
vyuZije sva vlastni osvédCena zafizeni. Kromé soucasti, které se béZné objevuiji
i v Ceskych projektech (technickd zprdva a vykresy, zde priblizné srovnatelné
s dokumentaci pro Uzemni fizeni), je tfeba zformulovat garance za provoz (Technical
Performance Guaranties) a postup pro vyhodnoceni technické ¢asti tendru (zadavaciho
procesu). Technicka Uroven je do hodnoceni nabidek zahrnuta 20 %, zbylych 80 %
vahy ma nabidkova cena. Pro Ceské prostiedi mlize byt zajimavé, Ze k projektu podle
Yellow FIDIC se nepriklada klasicky vykaz vymér (Bill of Quantities), ale velmi
jednoduchy prehled cen (Schedule of Prices). Vtomto konkrétnim pripadé byly
hlavnimi poloZzkami prehledu cen jednotlivé stavebni objekty (Structural Objects - SO) a
provozni soubory (Process Sets - PS), na které byl projekt v souladu s ceskou
projektovou praxi se souhlasem zadavatele rozdélen. Tyto polozky maji byt ocenény
pausalem (Lump Sum). Dokoncené prace nebudou premeérovany, pfi jednotlivych
fakturacnich terminech se bude vychazet z rozpracovaného podilu (napt. filtrace je
k danému faktura¢nimu terminu dokoncena z 35 %, bude vyplaceno 35%, v pripadé
nedohody na procentu dokoncenosti rozhoduje Engineer). Také Upravna vody je
soutéZena samostatné, neni vSak vylouceno, aby se o Komponentu 1 i2 uchazela
stejna firma jako o Komponentu 2.

Béhem projektovych praci probéhlo v 1été 2013 prvni kolo soutéze, tzv. predkvalifikace
(Prequalification). Do predkvalifikace se mohly prihlasit firmy, které splnily vypsané
ekonomické (obrat, pozadované financni zaruky atd.), personalni a dalsi kvalifikacni
pozadavky. Tento postup usetfil vypracovani narocné nabidky tém firmam, které
zakladni kvalifikacni predpoklady nesplnuiji.
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Aktualni projekt — technicka cast

Projekt bude realizovan ve dvou fazich tak, jak bude rlst pocet spotiebiteld. V prvni
fazi (ma se stavét vletech 2014 az 2015) bude maximalni vykon Upravny vody
a Cerpadel v Cerpaci stanici surové vody 700 I/s. Druha faze by méla byt realizovana
kolem roku 2035, vykon Upravny vody v této dobé bude 1 250 I/s. Odbérny objekt,
privodni fady surové vody a stavebni cast cerpaci stanice surové vody jsou
dimenzovany na vykon ve druhé fazi, erpadla s prislusenstvim v Cerpaci stanici surové
vody a hlavni &asti Upravny vody jsou dimenzovany pro prvni fazi s prostorovou
rezervou pro budouci rozsiteni.

K dispozici byly vysledky rozbord surové vody za dobu priblizné 10 let. Nebylo vsak
provadéno dlouhodobé systematické sledovani kvality surové vody, protoZe zdroj
(kanal Ibér — Lepenc, viz vySe) zatim neslouzi k vyrobé pitné vody. Voda je zasadita,
s vysokou kyselinovou neutralizacni kapacitou, relativné malo organicky znecisténa (pH
primérné 8,48, s kolisanim + 0,5; KNK;s v rozmezi 2,59 — 3,00 mmol/l, CHSKw,
vrozmezi 1,2 az 4,5 mg/l, vapnik v rozmezi 37 — 57 mg/l, hor¢ik 3,6 — 4,9 mg/l).
Prijemnym prekvapenim jsou nizké koncentrace fosforu (hodnota < 0,05 mg/| zjisténa
rozbory v Praze) a nepiitomnost pesticidnich latek (presnéji ve zkoumanych vzorcich
nebyly pesticidy ani jiné mikropolutantny nalezeny). Vyjimecné se objevily Zelezo
a mangan (Fe v maximu 0,3 mg/l a Mn v maximu 0,12 mg/Il). Béhem projektovych
praci byly odebrany tfi vzorky, které byly podrobeny jednak analytickému rozboru
v laboratofi v Praze (vysledky byly v souladu s vysledky rozborl starSich), jednak
koagulacnim testlim, které mély orientatné urcit typ a mnozstvi koagulantu.
Z koagulacnich pokustll vyplynula vhodnost pouZiti predpolymerovanych koagulantd.

Pri soucasné kvalité surové vody je odpovidajici technologii jednostupriova uUprava
s pfipravou suspenze nejlépe s predpolymerovanym koagulantem. Narazovy vyskyt
Zeleza a manganu bude reSen davkovanim manganistanu draselného, predpoklada se
i postupné napreparovani filtracni hmoty slouceninami manganu. Jako separacni
stupen byla navrzena filtrace na dvouvrstvych filtrech (pisek + antracit, prip. Filtralite
v usporadani mono-multi, pfipousti se ijiné filtracni medium podle zkuSenosti
vybraného dodavatele). Pfed akumulaci upravené vody je navrzeno zafizeni pro UV
dezinfekci a hygienické zabezpeceni chlorem. Voda je z akumulace upravené vody
(navrzena v rozmérech pro druhou fazi od samého pocatku, vtomto sméru jde
v Upravné vody o vyjimku) Cerpana do dvou vodojem(, z nichZ je jiz zasobovano
spotrebisté. Kalové hospodarstvi je feSeno kalovymi lagunami a s odtokem odsazené
vody do potoka.

Ve starSich navrzich technologie, které nevychazely z vysledkl koagulacnich testd, se
pocitalo s Cirenim v kyselé oblasti, ¢ehoZ se dosahovalo davkovanim silné kyseliny pfi
pripravé suspenze. Jednim z dlsledk{ této technologie byla nutnost findlni Gpravy pH
a nékterych parametrl vapenato-uhli¢itanové rovnovahy davkovanim hydroxidu
vapenatého. Tato technologie vSak neni pouZita v zadné ze stavajicich prishtinskych
Upraven vody, jejichz surova voda, ackoliv pochazi z jinych zdrojli, je co do hlavnich
parametrl jakosti srovnatelna s vodou z kanalu Ibér — Lepenc. Neni zde davkovana ani
kyselina, ani neni instalovano a provozovano vapenné hospodarstvi. Berouce v Uvahu
také vysledky koagulacnich testl, které prokazaly vyborny postup koagulace bez
davkovani siiné kyseliny, bylo rozhodnuto, Ze koagulant bude davkovan bez
soucasného davkovani silné kyseliny a neni navrzeno vapenné hospodarstvi. Davkovani
kyseliny (sirové) je vSak ponechano pro pfipad, Zze by se kratkodobé takova pottreba
vyskytla. K této opatrnosti vedla zejména skutecnost, ze nebyl proveden soustavny
prizkum kvality surové vody a je pravdépodobné, Ze nejhorsi stavy nebyly zachyceny.
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Navrh pripravy suspenze je proveden v obdélnikovych nadrzich. Ty byly navrzeny tak,
aby v pripadé zhorseni kvality surové vody mohly byt snadno upraveny na nadrze pro
flokulaci a flotaci rozpusténym vzduchem (DAF — Dissolved Air Flotation). Byly tedy od
zaCatku navrhovany jako nadrze pro flokulaci a flotaci, s vyuZitim obecnych parametr(
prevzatych z literatury [5]. Pfi souCasné kvalité surové vody bude vystavéna pouze
jedna nadrZ pro pfipravu suspenze, ktera bude poloprovozné rozdélena po délce na
dvé paralelni &asti. V pripadé zhorSeni kvality surové vody v budoucnu by byla
paralelné k této nadrzi pripravy suspenze vystavéna nova nadrz vystrojena pro flokulaci
+ flotaci a po jejim uvedeni do provozu by se pro flokulaci + flotaci vystrojila i nadrz
plvodni. Ve druhé fazi (zvySeni vykonu na 1 250 1/s) by se dostavéla treti nadrz
flokulace + flotace. Navrh je dobfe patrny zobr. ¢. 1 (SO 2102). Tato variabilita
odpovidd omezenym znalostem, jednak o kvalité surové vody, jednak o potrebé vody
upravené. Moznost prestavby nadrzi pro prfipravu suspenze na nadrze flokulace +
flotace je zavaznym pozadavkem zadavatele.

Stejny dbvod mél inavrh prostorové rezervy pro pripadné budouci doplnéni
technologie Upravy o ozonizaci a filtrace pres granulované aktivni uhli (GAU).

Zajimavé miZe byt porovnani navrhu zroku 2002 a soucasného navrhu. Vykon
Upravny vody navrzeny v roce 2002 byl 1 100 I/s v prvni fazi oproti aktualnim 700 I/s,
ve druhé fazi pak v obou pripadech shodné 550 I/s, na rozdil od soucasného navrhu se
predpokladala predozonizace, bylo navrzeno davkovani kyseliny sirové pro pfipravu
suspenze a hydroxidu vapenatého pro Upravu pH a vapenato-uhli¢itanové rovnovahy.
Na rozdil od aktudlniho projektu byl navrh z roku 2002 koncipovan jako kompaktni
objekt déleny stavebnimi dilatacemi. Rozhodnuti koncipovat Upravnu vody nové jako
soubor individudlnich objektd bylo dano zejména sohledem na vyssi riziko
zemétreseni.

Zavér — Shrnuti

V prlibéhu pfipravy tohoto pfispévku probiha vybér zhotovitele velmi vyznamnych
vodarenskych zafizeni pro Prishtinu podle zadavaci dokumentace, kterda je
vyvrcholenim desitky let trvajicich pripravnych projektovych praci.

Rozsifily se zkuSenosti s projektovanim podle Cervené a zluté knihy FIDIC — praxe dale
ukaze, do jaké miry jsou tyto zkusenosti uplatnitelné v prostredi Ceské republiky.
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Obr. 1.
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